Analyysi B
Harjoitukset 1, 10.-11.3.2020

. Olkoot A C R ja B C R epityhjid ja rajoitettuja joukkoja. Todista, ettd jos
sup A = inf B,
niin jokaista lukua € > 0 kohti on olemassa sellaiset alkiota € A jab € B, ettd
b—a < e.

Onko my0s kiédnteinen viite tosi?
. Maédritd vakiot a ja b siten, ettd funktio

aarccos(l —e™™), kunz <0,
flz) =< m, kun x = 0,
et 4+ arc tan (e%), kun z > 0,
tulee jatkuvaksi pisteessd x = 0.

. Médritd derivaatan médritelméd kiyttden f'(x), kun
1

flx) = 7 (z > 0).
. Mddritd f'(0), kun
23 _
, kunx # 0,
flx) = x 7
0, kun x = 0.

. Olkoon f sellainen pisteessd x = 0 derivoituva funktio, ettd

f0)=c (ceR) ja flz+y) = fx)f(y) Vr,yeR.
Oletetaan liséksi, ettd f ei ole vakiofunktio. Osoita, ettd f on derivoituva kaikilla

x € Rjaettd
f'(z) = cf(x) Vz € R.
. Tutki, onko funktio
flx) = la] + Vr = [z]
derivoituva pisteessd © = 1. Jos funktio ei ole derivoituva pisteessd x = 1, niin
tutki oikean- ja vasemmanpuoleisen derivaatan olemassaoloa.

. Osoita, ettd funktio

sin x, kun z > 0,
fl@) =1,
x*+x, kunx <0,

on derivoituva mutta ei ole kahdesti derivoituva pisteessd x = 0.

(&) = tan (ﬂ)

1 +sin’z

. Olkoon

Ratkaise yhtilo f'(x) = 0.



