Diskreetti matematiikka
Harjoitus 2, 8.-9.10.2009

1. Kirjoitettava ja todistettava ensimmaéinen de Morganin sdanto —(pAq) & —pV—q
mielivaltaiselle (darelliselle) méérélle lauseita. Vinkki: Adrellisille summille kéyte-

n
tadn merkintia Y a; = ag + a1 + - -+ + a,. Vastaavasti tissda voi kayttad merkintojd

A pi=poApitA---Apn ja N pi=poVpLV:Vpn.
2. Tarkastellaan rekursioyhtaloa f,.1 = af, + b, missa fy on annettu alkuarvo. Osoi-

tettava, etta

= a"fo—i—lf_"“:b, kun a # 1,
" fo +nb, kun a = 1.

on taman rekursioyhtédlon ratkaisu.

3. Ratkaistava rekursioyhtdld f,+1 = —5f, + 2 alkuehdolla fy = —1 (a) perédkkéisilla
sijoituksilla, (b) edellisen tehtdvan kaavalla.

4.  Kuten tehtava 3, mutta tarkastellaan rekursioyhtalod f,11 = f, — 2 alkuehdolla
fo=23.

5. Potenssin tavanomainen méaritelmé on ™ = aa---a (n kertaa). Vastaavasti potens-
sin rekursiivinen maaritelmi on a' = a, a® = aa”"!'. Todistettava, ettd nimi

maaritelméat ovat yhtapitavat.

6. (a) Maariteltdva rekursiivisesti propositiolauseessa A esiintyvien konnektiivien luku-
maard k(A). (b) Todistettava, ettd hg A < k(A). (c) Annettava esimerkki tapauk-
sesta, jossa yhtasuuruus ei ole voimassa.

7. Todistettava, ettd lauseessa, jossa ei esiinny negaatiota, on yhta monta sulkuparia
kuin konnektiivia.

8. Muodostettava (a) propositiolauseen —|((p = q)V ﬂr) rakennepuu, (b) propositio-
lauseen (A A A) rakennepuu, missi A = (p A B) ja B = (g Ar).

HUOM. Vilikokeeseen osallistumisen edellytyksend on, ettd 40 % koealueeseen kuuluvista
tehtavista on tehty. Jos siis tekee vahan tai jaa pois jollakin harjoituskerralla, sen voi
kompensoida tekemdlld muilla kerroilla vastaavasti enemmdan.



