Diskreetti matematiikka
Harjoitus 10, 7.-8.12.2009

1. Olkoon X =[—2,00[jaY =[1,00[. Oletetaan tunnetuksi, ettd funktio f: X — Y,
f(x) = 2% + 4z + 5, on bijektio. Médritettivi kidnteisfunktio f~1.

2. Madritellddn pN = {pn | n € N}. Oletetaan tunnetuksi, ettd kuvaus f : 3N\
{0,3} — 5N, f(n) = 5(n—6)/3, on bijektio (vrt. kirjan tehtava 264b). Maaritettava
kidnteiskuvaus f~1.

3. Tunnetusti identtinen funktio f : R — R, f(z) = 2z, on oma kaanteisfunktionsa
eli on voimassa f = f~!. Mainittava ainakin kaksi muuta funktiota R — R, joilla
on myo6s tdméa sama ominaisuus. Mikad ominaisuus téallaisten funktioiden kuvaajilla
nayttaisi yleisesti olevan?

4. Olkoon f(x) =1/(1+x) jag(x) = 1/(1—x). Muodostettava funktion h = fog—go f
saanto (siis mita on h(z) = (fog)(x)—(go f)(x)?). Mitka ovat funktion h maarittely-
ja arvojoukko?

5. Olkoon X epatyhja joukko. Olkoon F kaikkien kuvausten X — X joukko, B kaikkien
bijektioiden X — X joukko ja i identtinen kuvaus X — X. Todistettava, etta
VfeF:foi=1iof=Ff.

6.  Jatkoa edelliseen tehtavdin. Todistettava, ettd Vf € B: f~lo f = fo f~!1 =1i.
7. Jatkoa edelliseen tehtdviin. Todistettava, etti Vf,g € B: (go f)™1 = f~tog™ L

8.  Todistettava, etta 5:11a jaollisten ja 7:114 jaollisten positiivisten kokonaislukujen jou-
kot ovat keskenaan yhta mahtavia.

9.  Todistettava, etta tason kaikkien ympyroiden joukko ja ylospain aukeavien paraa-
belien joukko ovat keskenaan yhta mahtavia.

HUOM. Tqlld kertaa kokoontuu vain kolme ryhmda, joista ensimmdinen ma 7.12. klo 12-14
ja toinen 14-16. Kolmas ryhmd kokoontuu ti 8.12. klo 10-12. Salien selvittyd asiasta tiedo-
tetaan kurssin sahkopostilistalla. Tdlla kertaa kirjallisesti palautetut tulee jattaa kansliaan
viimeistaan ma klo 12.

HUOM. Toiseen vilikokeeseen osallistumisen edellytyksend on, ettd 40 % (eli 16 tehtdvid)
harjoitusten 6-10 tehtavista on tehty. Vilikoe on to 10.12. klo 12.00-14.00 Pdcdtalo ls D10b.



