Graafiteoria A, syksy 2007
Harjoitus 5
19.11.2007

Piirra kuvat kaikista graafeista tehtavissa 1, 2, 3, 6 ja 7!

1. Olkoon G = (V| E) graafi, missa V = {a,b,c,d,e, f,g,h} ja
E={{a,c},{a,d} {b,c},{b.e}, {c,e}, {c. g}, {d, [}, {d, h},{e, g}, {e; h}, {f, h}}.

Etsi G:lle kaksi eri virittavaa puuta, ja niita vastaavat vastapuut.

2. Muodosta taydelliselle kaksijakoiselle graafille K5 virittava puu
(a) silmukoiden poistamisella,
(b) syvyyssuuntaisella etsinnélla,

(c) leveyssuuntaisella etsinnélla.

3. Esimerkin 3.2 (8.69) graafin virittdvaa puuta 77 ei voi 10ytda syvyyssuun-
taisella etsinnalla, ja virittavdaa puuta Th ei voi 1oytaa leveyssuuntaisella
etsinnalld. Perustele namé viaitteet!

4. (a) Kuinka monta virittavdd puuta on graafilla K7

(b) Kuinka monta virittdvaa metsdd on graafilla K?

5. Olkoon T puu, jossa on n solmua. Kuinka monta virittavaa 2-metsaa 71:11a
on? Enta kuinka monta virittavaa 3-metsaa?

6. Olkoon G kuten tehtavéssa yksi, ja olkoon T loytdmasi G:n virittava puu.
Maarita G:n perussilmukat 7":n suhteen.

7. Anna esimerkki graafista G, jolla 3 perussilmukkaa ja 4 perusirrotusjoukkoa.
Esita perusirrotusjoukot kuvilla.

8. Todista Lause 3.25: Olkoon G yhtenainen graafi, T sen virittava puu, b puun
T sarma ja ¢ vastapuun 7™ sarma. Talloin ¢ kuuluu sdrméa b vastaavaan
perusirrotusjoukkoon jos ja vain jos b kuuluu sarmééa ¢ vastaavaan perussil-
mukkaan.



