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1. Olkoon f : Px[n] — Pr_1[n — 1] U Pg[n — 1] funktio f(A) = A\ {n}. Osoita,
ettd f on bijektio.

(Pascalin identiteetin todistus.)
2. Olkoot s ja n positiivisia kokonaislukuja. Osoita, ettéa
s—1 s s+n—2 s+n—1 s+n
+ )+ + - = :
0 1 n—1 n n
(Vihje: Kaytéd Pascalin identiteettia. )

3. Laske termin z* kerroin polynomissa (3 + 4z)°.

(6= G0

(b) kombinatorisella paattelylla (vasen puoli vastaa sitd, ettd ensin valitaan
joukon [n] osajoukko, ja edelleen osajoukon osajoukko; oikea puoli vastaa sité,
etta pienempi osajoukko valitaan ensin, ja sitten valitaan isomman osajoukon
puuttuva osa).

4. Johda yhtalo

(a) laskemalla

5. Olkoon X joukko, jolla |X| = n, ja olkoon k < n. Osoita, ettd on olemassa
joukko K C Py(X) siten, ettd |K| = (}7}) ja AN B # 0 kaikilla 4, B € K.

6. Olkoon X joukko, jolla | X| = 2n. Osoita, ettd on olemassa joukko K C P(X)
siten, ettéi [K| = (*') ja kaikilla A, B € K piitee: jos A # B, niin A ¢ B.
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7. Jokaisella n € N on voimassa yhtalo Xj_, (Z) = (2:) Perustele tdmé yht&lo
kombinatorisesti.

(Ohje: Kirjoita yhtalé ensin muotoon X7_, (Z)( " ) = (2"))

n—k n

8. Laske termin z3y*2? kerroin polynomissa (z +y + 2)°.



