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1. Olkoon M = (Q,T',%,0, qo, 3, F) 2-nauhainen Turingin kone s.e. @ =
{20, q1,p0,p1}, T' = {0,1,8,8}, ¥ = {0,1}, F' = {q:1} ja 0(q,0,5)
(po, £, S, R),  0(q0,1,8) = (p1,4, 5, R),  0(po,0,8) = (po,0, R, R),
6(po,0,0) = (po,0,5,R), 6(po,1,B8) = (po,3,5,L), 0(po,1,0)
(po, 3, R, L), 6(po,1,8) = (p1,4,5,R), d(p1,1,8) = (p1,1, R, R),
o(p1,1,1) = (p1,1,S,R), 6(p1,0,8) = (p1,3,5,L), 0(p1,0,1)
(p1,6,R, L), 0(p1,0,4) = (po, 1, S, R), 6(po, 3,8) = (@1,8,5,9),
5(p1767 ﬂ) = <QI;ﬁ757 S)

Selvitd, minké kielen L(M) C {0,1}* M tunnistaal
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2. Kuvaile 2-nauhainen Turingin kone M joka syotteelld w € {a,b}* tuot-
taa tyonauhalle sanan w?, ja pysahtyy sen jilkeen.

Siirtymafunktiota ei tarvitse kirjoittaa auki, idean kuvaus riittaal

3. Kuvaile Turingin kone, joka syotteelld 1" € {1}* tuottaa tyonauhalle
sanan 1"°. (Saa kiiyttdé useita tyonauhoja.)

4. Maaritelladan aakkoston X = {a, b} sanoillew = uy ... u, jav = vy ... 0,
jarjestys asettamalla u < v, jos u; = a ja v; = b, missa ¢ on pienin
indeksi s.e. u; # v;, tai jos u; = v; jokaisella 1 < ¢ < n. Kuvaile
Turingin kone M, jolla L(M) = {ufv | u < v}.

5. Tutki, onko f € O(g)/g € O(f), kun f,¢g : N — N ovat seuraavat
funktiot
(a) f(n) =n*jag(n)=n®  (b) f(n) =n’jag(n) =
(c) f(n) = 2" jag(n) =n'®"  (d) f(n) =2" jag(n) =n"

6. Osoita, ettéd jokaisella funktiolla g : N — N pétee o(g) C O(g). Osoita,
ettéd jos g(n) > 0 jokaisella n € N, niin o(g) C O(g).

7. Anna esimerkki funktioista f,g: N — N joilla f € O(g) ja g € O(f).



