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MTTTP1, luento 11.10.2018 
 
7.7.3  2–riippumattomuustesti  
 
Kahden muuttujan välinen riippuvuustarkastelu 
ristiintaulukon perusteella, kaava (12), hypoteesit 
 

H0: ei riippuvuutta 
H1: on riippuvuutta 

 
Testisuure 2 –riippumattomuustestisuure, joka noudattaa 
nk. 2 –jakaumaa vapausastein (I-1)(J-1). I ja J 
ristiintaulukon muuttujien luokkien lukumäärät. Ks. 2 
–jakauman tiheysfunktio 
https://fi.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%C2%B2-jakauma  
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Esim. 7.7.8 
         Taustamusiikki  

Ostettu viini  Ei   Ranskalainen  Italialainen Yhteensä 

 Ranskalainen 30 (36%)  39 (52%)  30 (36%)  99 

Italialainen 11 (13%)  1 (1%)  19 (23%)  31 

Muu   43 (51%)  35 (47%)  35 (42%)  113  

Yhteensä   84     75     84     243  
 

Kun ristiintaulukosta lasketaan 
2-riippumattomuustestisuure, sen arvoksi saadaan 

18,279 ja p-arvoksi 0,001. Tehdään päättely 1 %:n 
riskitasolla. Koska p-arvo on pienempi kuin valittu riskitaso, 
niin päätellään taustamusiikin ja viinin valinnan välillä 
olevan riippuvuutta. 
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Esim.  Tre_myydyt_kolmiot_2010, 
http://www.sis.uta.fi/tilasto/tiltp_aineistoja/Tre_myydyt_ko
lmiot_2010.sav 
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Hyväksytään H0: ei riippuvuutta, koska p-arvo (Pearson 
Chi-Square) on 0,369 > 0,05. 
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Testiä voidaan käyttää 

a) (I-1)(J-1) = 1 
 n > 40 
 20  n  40, kaikkien teoreettisten frekvenssien 
(expected count) oltava 5 

 
b) (I-1)(J-1) > 1 

 kaikkien teoreettisten frekvenssien oltava > 1 ja 
enintään 20 % saa olla alle 5 
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Esim. 7.7.6 
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Testin käyttöön liittyvät oletukset tällä luokituksella 
kunnossa, vain 16,7 % odotetusta frekvensseistä alle 
5 ja kaikki > 1.  

 

Pienin riskitaso, jolla H0 voidaan hylätä, on 0,022. 
Tätä suuremmilla riskeillä H0 hylätään, pienemmillä 
hyväksytään. 
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7.7.4  Odotusarvojen yhtäsuuruuden testaaminen 

t-testillä  
 
Tutkitaan kahden populaation odotusarvojen 
yhtäsuuruutta riippumattomien otosten t-testillä, kaava 
(13), hypoteesit 
 

H0 : µ1 = µ2 

H1 : µ1  µ2  (tai yksisuuntaisena) 

 
Oletukset t-testin käyttöön liittyen: riippumattomat 
otoksen normaalijakaumista, joiden varianssit 
tuntemattomia, mutta yhtä suuret (yhtäsuuruutta 
voidaan testata). 
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Esim. 7.7.9  H0 : µpojat = µtytöt 
H1 : µpojat  µtytöt 
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H0: Populaatioiden varianssit samoja  
 

Testisuure (Levene’s Test for Equality of Variances) 

 

Koska p-arvo on 0,589 > 0,05, H0 hyväksytään, t-testin 
tulokset 1. riviltä. 
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H0 : µpojat = µtytöt  
 

Testisuureen arvo on 2,156, kaksisuuntaisen testin 
p-arvo 0,033.  

 
Jos riskitasoksi valitaan 5 %, niin nollahypoteesi 
hylätään (koska p-arvo < 0,05) ja tehdään päätelmä, 
että tytöt ja pojat ovat syntyessään keskimäärin eri 
painoisia.  
 
Jos otettaisiin riski, joka olisi pienempi kuin 3,3 % 
(vaikkapa 1 %) niin tehtäisiin päinvastainen päätelmä.  

 

Yksisuuntaiseen testiin liittyvä p-arvo on 0,033/2 = 
0,0165. 
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Esim. 7.7.11 Tutkitaan, poikkeavatko Hervannan ja 
Tesoman keskimääräiset neliöhinnat toisistaan, aineisto 
Tre_myydyt_asunnot_2012  
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Otoskeskiarvojen ero 159 euroa, t-testin arvo 2,108, johon 
liittyvä p-arvo on 0,036 (kaksisuuntainen testi). 5 %:n 
riskitasolla päätellään, että keskihinnat eroavat, 1 %:n 
riskitasolla päätellään, että ei eroja.  
 

Odotusarvojen erotuksen luottamusvälin perusteella 
odotusarvojen erotuksen arvellaan olevan välillä 10 € – 
308 €. Jos päättely tehdään luottamusvälin eikä 
testisuureen perusteella, niin päätellään odotusarvojen 
poikkeavan toisistaan, koska nolla ei kuulu 
luottamusvälille.  
 

Varianssit voitiin olettaa yhtä suuriksi, koska p-arvo on 
0,926 (> 0,05). 
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Esim.  Tre_myydyt_kolmiot_2010,  

http://www.sis.uta.fi/tilasto/tiltp_aineistoja/Tre_
myydyt_kolmiot_2010.sav , keskimääräiset koot 
alueittain, eroja joidenkin alueiden välillä. 
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7.7.5  Lineaarinen riippuvuus  
 
Populaation korrelaatiokertoimen testaus 
 

H0 :  = 0 
H1 :   0 

 
http://www.sis.uta.fi/tilasto/mtttp1/syksy2018/luento
runko.pdf#page=93   
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KERTAUSTA 
 

Kaavat esimerkkeineen 
 
http://www.sis.uta.fi/tilasto/mtttp1/syksy2018/esimerk
it_kaavoihin.pdf   

 
SEURAAVAKSI 
 

MTTTP5 Tilastollisen päättelyn perusteet, ks. 
https://coursepages.uta.fi/mtttp5/syksy-2018/ 
  
 


