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[MTTTPS5] Tilastollisen paattelyn perusteet, syksy 2018

HARJOITUS 7 viikko 50

Ratkaisuja
likimain
p-75

1. H =75 H > 75. Kun Hp on tosi, niin Z ~  N(J). Nyt
0" 17 0 " J75(100-75)/n (01 Ny

80-75

Zhav

/75100~ 75)/300
nollahypoteesisi voidaan hylataon P(Z>2)=1-P(Z<2)=1-®(2) =1-0,9772 = 0,0228. Jos
kiinnitetaan riskitaso, joka on suurempi kuin 2,28 %, niin tehddan paatelma, etté on tapahtunut
muutos. Mutta jos valitaan esim. 1 %:n riskitaso, niin tehdaan paatelma, etté ei muutosta. Testin
voi tehdd mya0s kaksisuuntaisena, jolloin p-arvo on 0,0456. Talloin esim. 5 %:n riskitasolla
paatellddn muutosta tapahtuneen, mutta ei esim. 3 %:n riskitasolla

=2. Yksisuuntaiseen testiin liittyva pienin riskitaso, jolla

- likimain

p-

2. H =25 H # 25. Kun Hp on tosi, niin Z ~  N(@OJ). Nyt
0™ 17 un o ON TSt " /25(100—25)/n (01 Ny

_ 15-25
" \[25(100-25)/200
ristitaso, jolla Hovoidaan hylatéd on 2x0,0005 = 0,001. Kasvitieteilijan on syytd muuttaa

=-3,266. P(Z <-3,266) = 1 - ®(3,266) = 1 — 0,9995 = 0,0005, joten pienin

kasitystaan.

3,
Ho' ua = 1B
Jos Hotosi, niin Z = ——2A=%Xe _ _ N(0,2) . Nyt Zhay = 0,002 = 2,828, Z001/2 = 2,57,
\/0,0052 , 0,005 \/ 0,005° 0,005’
100 100 100 100

joten Ho hylatadan 1 %:n riskitasolla. Paatellaan, ettd eivat enda tuota keskimaarin samanpituisia
komponentteja. Pienin ristitaso, jolla Hgp voidaan hylata, on 2(1-®(2,828)) = 0,0046.

4.
Hypoteesit Hy : upyys = Beyydyttavar H1° Phyva 7 Pyydyttava

H -

Y.
Kaytetty riippumattomien otosten t -testia, jolloin t = l—Tl missa
S, —+—
n, n

S = (ny '1)82}4 +(n; '1)Sz‘r — SSy +SS;

N+ N, —2 4N =2




11.12.2018 klo 15:44

_(91-1)-428,81497 +(37-1)- 393,10927

s =1754973 , joten
91+37-2
1815,6627-1636,1252
Uy = T 1 =2,198 —>a)-kohta
4189,/ —+ —
91 37

Keskiarvojen erotuksen seké keskiarvojen erotuksen estimoidun keskivirheen saa myads
tuloksista suoraan:

Mean Difference 179,53750

1 1
Std. Error Difference = 81,68055= 418,9,|— +—
! Vo1 37

Vapausasteet 91+37-2 = 126 —>b)-kohta.

Koska to,025,91+37-2~ 1,98 ja too1,91+37-2~ 2,358, niin 0,01 < p/2 < 0,025 ja
0,02 < p < 0,05 —>c)-kohta.

Jos valitaan 5 %:n ristitaso, niin Ho hylataan, paatellaan eroja olevan. Jos valitaan 1 %:n
riskitaso, paatellaan, etta ei eroja.

Riippumattomien otosten t-testissa oletetaan, etta on riippumattomat satunnaisotokset
kahdesta normaalijakaumasta, joiden varianssit tuntemattomia, mutta yhta suuria. Varianssien
yhtasuuruutta testataan Levenen testilla. Nollahypoteesi on, ettd varianssit samat. Hyvaksytaan
nollahypoteesi, koska p-arvo on 0,262>0,05.

5. Jos oletetaan, ettd paiva- ja tyotyota tekevat ovat eri henkilditd, niin on kyseessa
rilppumattomat otokset.

Havaintomatriisissa 20 rivia, kaksi muuttujaa
Poissaolot  Tyo6vuoro

15 1
10 1
12 1
8 2
9 2
3 2

Y- Y,

(0] paiva

Hp: Hyg = Hpaivar Hy: Ry > Hpaiva Kun H on tosi, niin t= . 2
S |—+
Ny

~t(ny, +n

paiva

n

paiva

(ny('j 'l)Sf/c + (npaiva - l)S;Zaaiva _ SSyo' + SSpéivé
Ny +N 2 Ny +N 2

missa S? =

paiva paiva

Nyt nys = Npaiva =10, Y ys= 90/10 = 9, Y paiva=50/10 = 5, SSys= 90, SSpaiva = 128, joten s2=
(90+128)/(10+10-2) = 12,111, josta s = 3,48.
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9-5
Thav "1 1 2,57, Nyt too1,186= 2,552, to,005, 18 = 2,878. Koska t, o> 2:552, niin Hy hylataan
348 |+ —
V10" 10

1 %:n riskitasolla. Koska 2,552 <t < 2,878, niin pienin riskitaso, jolla Ho voidaan hylata

hav
(yksisuuntaisessa testissd) on 0,005 < p < 0,01, itse asiassa p ~ 0,01.

6. a9
b) 5
c) V90/~9 = 3,162
d V12879 = 3,771
e)9-5=14
f) 1,556 (=3,48 1.1 )
10 10
g) 10+10-2=18
h) 2,57

7. Riippumattomien otosten t-testi kuten tehtavissa 4 ja 5.

SPSS-ohje: Tallenna ensin havaintomatriisi, johon muuttujat viljelymenetelma ja sato, siis 16
tilastoyksikkda. Riippumattomien otosten t-testi Analyze-> Compare Means-> Independent
Samples t-test ... (Test Variable(s) = Sato, Grouping Variable = Viljelymenetelmd), ks.
http://cs.uef .fi/statistics/newspss/Zindex.php/fi/7.

Saat tuloksen: ks. http://www.sis.uta.fi/tilasto/mtttp3/kevat2014/har| 4 ratk t 6 spss.pdf
NytHg:ua =pg, Hqp:ppa # ppg - Testisuureen arvoksi saat -2,888 ja p-arvoksi 2-suuntaisessa

testissa 0,012. Paatella&n eroja olevan, jos tarkastellaan 5%:n riskitasolla (0,05>p) mutta ei enda
1%:n riskitasolla (0,01<p). Jos suoritat testin 1-suuntaisena, niin p-arvo on 0,012/2.

8. Muodosta aluksi neli6vuokra-muuttuja.

Riippumattomien otosten t-testi Analyze - > Compare Means - > Independent Samples T-test.
Ks. my0s http://cs.uef.fi/statistics/newspss/index.php/fi/7, valitse ryhmittelymuuttujaksi Alue
(Keskusta=19, Hervanta=8).




