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[Laatuaineisto

Laatuaineisto koostuu kuuden eri leimikon méntyrungoista:

1) Ry6sé (20 runkoa)

2) Koskinen I (20 runkoa)

3) Koskinen II (10 runkoa)
4) Tuohiniemi (20 runkoa)
5) Palojoki (10 runkoa)

6) Kuusijoensuu (20 runkoa)

Sydantavarakappaleet on laatuluokitettu oksaisuuden suhteen.

(sahe 0 ja sahe 1)

Oksaisuuslaatuluokitus on mééritelty saheen jokaiselle 10 cm:n alueelle pintalappeen
ja molempien syrjien perusteella.

Aineisto sisdltdd myos runkojen kuivaoksa- ja latvusrajat.






[Laatuluokitus

Laatuluokitus perustuu Pohjoismaisen

sahatavaran lajitteluohjeisiin.

Aineiston laatumuuttujat:

maksimi
- Lape tuoreoksa
summa
. maksimi
- Lape kuivaoksa
summa
maksimi
- Lape laho-oksa
summa
maksimi
- Syrja tuoreoksa
summa
N maksimi
- Syrjé kuivaoksa
summa

- Kokonaislaatu

Laatuluokat

Al= B
A2 = C
A3 = D
. A4




Tutkimuksen tavoitteet

* Laatuaineiston kuvaileva analyysi:

Havainnollistaa oksaisuuden
vaihtelua ja tarkastella
muuttujien vélisid
riippuvuussuhteita.

e Tilastollinen mallintaminen:

Ennustaa tilastollisen mallin
avulla ensimmaista laadun
vaihtumiskohtaa (ulkoisia
tunnusmerkkejad hyvéaksi
kayttden).




Laatuluokitus: Leimikko 1, Runko 1.

Sahe 1 Ensimmainen laadunvaihtokohta: 150 cm.

Sahe 0 Ensimmainen laadunvaihtokohta: 80 cm.
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Avs. (Bja Cja D)

Laatuluokitus

Lape tuoreoksa maksimi
Lape tuoreokda summa
Lape kuivaoksa maksimi
Lape kuivaoksa summa
Lape laho-oksa maksimi
Lape laho-oksa summa
Syrja tuoreoksa maksimi
Syrja tuoreoksa summa
Syrja kuivaoksa maksimi
Syrja kuivacksa summa

Avs.(BjaCjaD)

Laatuluokitus

Lape tuoreoksa maksimi
Lape tuoreokda summa
Lape kuivaoksa maksimi
Lape kuivaoksa summa
Lape laho-oksa maksimi
Lape laho-oksa summa
Syrja tuoreoksa maksimi
Syrja tuoreoksa summa
Syrja kuivaoksa maksimi
Syrja kuivaoksa summa




Laatuluokitus: Leimikko 1, Runko 2.

A1 L] B

A2 L C

A3 L} D
Sahe 1 Ensimmainen laadunvaihtokohta: 750 cm. A4

Avs. (Bja Cja D)

Laatuluokitus

[MIRNARRINNIRINNINNINNARIANINNINNININRINRINNINE | [RIRRIRIRRIRNARRERARN] [V I T N Lcpe tuoreoksa maksimi
[RIRNARRINNIRINNNRNINNINIRNINNIRNENINRINRINRIN] [RIRRARIRRINRIRRNNNNE] j1nn] [ | (I I - tuoreckda summa
[ ARRRRERNY [N | | I T T N Lape kuivaoksa maksimi
[ ARRRRERNY || [0 N N U DN Lape kuivaoksa summa

Lape laho-oksa maksimi
Lape laho-oksa summa

[EINNRRRIRRININRINRINNIRIRRINNARNARNNRRRNIRRIn| [RINERRIRRINRARINRINNARNNY ] N ] Syrja tuoreoksa maksimi
[EINNRRRIRRININRINRINNIRIR RN N RNARNNRRRNIRRIn| [RINERRIRRANARININRARNNY . | /I BN s tuoreoksa summa

[IIRRIRERRRINI NI RN RN IR NA RN NRR AR [T I T T T I syrj kivaoksa maksimi
[RIRRRRNANRIRINRIRNINRININRIRRRRNANARRIN]] [RRRNARRIRIND| | NEENEEE]L  NNNINNINNARIDNGNNANONNANENENINEEENR | I syrjakuivaoksa summa

Sahe 0 Ensimmainen laadunvaihtokohta: 110 cm.

Avs.(BjaCjaD)

Laatuluokitus

[ | | [N DN N 1 I U Lape tuoreoksa maksimi

[ | | (ARINRINRIR] [ I | BN Lape tuoreokda summa
NI [ | (T T 1T I U Lopo kuivaoksa maksimi

I B | Y T T T I U Lopo kuivaoksa summa
(e e e e e e e e e T e TR Lape laho-oksa maksimi

(e e e e e e e e e A A e T T A A A A AT Laps laho-oksa summa
RINNINNENNNNINNINNINNINURNINNINNININNINNINNININNDY DNONNDNINEINY NNl jIMEN ) I Syrja tuorecksa maksimi
(AINNINNINNININNINNINNINURNINNINUININNINNINNININNN) DONNIDINNINNQNY | (T VST T Y I sy tuorecksa summa
0 ... IS 44 = | gyrjakuivacksamaksimi
o e Y e N AT T T T e A - syria kuivaoksa summa
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Rungon pituus (cm)



Laatuluokitus: Leimikko 6, Runko 20.

Sahe 1 Ensimmainen laadunvaihtokohta: 500 cm.

A1 " B
A2 B ¢C
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Sahe 0 Ensimmainen laadunvaihtokohta: 200 cm.
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Rungon pituus (cm)
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Laatuluokitus

Lape tuoreoksa maksimi
Lape tuoreokda summa
Lape kuivaoksa maksimi
Lape kuivaoksa summa
Lape laho-oksa maksimi
Lape laho-oksa summa
Syrja tuoreoksa maksimi
Syrja tuoreoksa summa
Syrja kuivaoksa maksimi
Syrja kuivaoksa summa

Avs. (BjaCjaD)

Laatuluokitus

Lape tuoreoksa maksimi
Lape tuoreokda summa
Lape kuivaoksa maksimi
Lape kuivaoksa summa
Lape laho-oksa maksimi
Lape laho-oksa summa
Syrja tuoreoksa maksimi
Syrja tuoreoksa summa
Syrja kuivaoksa maksimi
Syrja kuivaoksa summa




Fungon pituus {cm)

0 60 140 230 320 410 500 5890 630 770 860 950

Oksat laatuaineistossa: Leimikko 1,Runko 1.

= Al= B
A2m
= A3 w0
= A4
01 01 01
I I I ]
Lape tuoreoksa Lape kuivaoksa Lape laho-oksa

Fungon varit summalaadun mukaan ja oksien varit maksimilaadun mukaan



Fungon pituus {cm)

0 60 140 230 320 410 500 5890 630 770 860 950

Oksat laatuaineistossa: Leimikko 1,Runko 1.

= Al= B
A2m
= A3 w0
= A4
01
I I
Syrja tuoreoksa Syrja kuivaoksa

Fungon varit summalaadun mukaan ja oksien varit maksimilaadun mukaan




Fungon pituus {cm)
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Oksat laatuaineistossa: Leimikko 1, Runko 2.
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Lape tuoreoksa Lape kuivaoksa Lape laho-oksa

Fungon varit summalaadun mukaan ja oksien varit maksimilaadun mukaan




Fungon pituus {cm)

0 110 250 380 530 670 810 950 1110
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Oksat laatuaineistossa: Leimikko 1, Runko 2.
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Syrja tuoreoksa Syrja kuivaoksa

Fungon varit summalaadun mukaan ja oksien varit maksimilaadun mukaan




Fungon pituus {cm)
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Oksat laatuaineistossa: Leimikko 6, Runko 20.
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Lape tuoreoksa Lape kuivaoksa Lape laho-oksa

Fungon varit summalaadun mukaan ja oksien varit maksimilaadun mukaan




Fungon pituus {cm)

190 310 430 550 670 790 @10 1040

1140
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Oksat laatuaineistossa: Leimikko 6, Runko 20.
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A2m
= A3 w0
0 1 = A4
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Syrja tuoreoksa Syrja kuivaoksa

Fungon varit summalaadun mukaan ja oksien varit maksimilaadun mukaan




Laatuluokituksen jakauma huonoimman laadun perusteella

Lape - tuoreoksa
Lape - kuivaoksa
Lape - laho-oksa
Syrja - tuoreoksa
Syrja - kuivaoksa

10 80 160 250 340 430 520 610 700 790 880 970 1060 1160 1260 1360 1460 1560 1660

Rungon pituus (cm)
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10

10 80

Laatuluokituksen jakauma huonoimman laadun perusteella

160 250 340 430 520 610 700 790 880 970 1060 1160 1260 1360 1460 1560 1660

Rungon pituus (cm)

Lape - tuoreoksan maksimi
Lape - tuoreoksan summa
Lape - kuivaoksan maksimi
Lape - kuivaoksan summa
Lape - laho-oksan maksimi
Lape - laho-oksan summa
Syrja - tuoreoksan maksimi
Syrja - tuoreoksan summa
Syrja - kuivaoksan maksimi
Syrja - kuivaoksan summa
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A ja B laadun jakauma

Lape - tuoreoksa
Lape - kuivaoksa
Lape - laho-oksa
Syrja - tuoreoksa
Syrja - kuivaoksa
A luokka
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Rungon pituus (cm)
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B laadun kokojakauma

160 250 340 430 520 610 700 790 880 970 1060 1160 1260 1360 1460 1560 1660

Rungon pituus (cm)

Lape - tuoreoksan maksimi
Lape - tuoreoksan summa
Lape - kuivaoksan maksimi
Lape - kuivaoksan summa
Lape - laho-oksan maksimi
Lape - laho-oksan summa
Syrja - tuoreoksan maksimi
Syrja - tuoreoksan summa
Syrja - kuivaoksan maksimi
Syrja - kuivaoksan summa
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Ensimmaisen B-laadun esiintymispisteen jakauma
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Ensimmaisen B-laadun jakauma: leimikko 1
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Ensimmaisen B-laadun jakauma: leimikko 3

o

al

100 150 200 230 300 330 400 430 500 350 600 630 VOO 730

cm

Ensimmaisen B-laadun jakauma: leimikko 5
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Ensimmaisen B-laadun jakauma: leimikko 2
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Ensimmaiisen B-laadun jakauma: leimikko 4

dAH = o

1]

a0

100 150 200 230 300 330 400 430 500 350 600 630 Voo 730

cm

Ensimmaiisen B-laadun jakauma: leimikko 6

1]

ald

100 150 200 230 300 330 400 430 500 350 600 630 VOO 730

cm



25

20

15

10

Ensimmaisen B-laadun syy
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Ensimmaisen B-laadun syy: leimikko 1

_ LakLirmax

=

LATLRsum
YU
SvELisum
EYTUma
SYTUsum

Ensimmaisen B-laadun syy: leimikko 2

LATLsum

Sy
B SyELsum

e
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= L.l".l..""n'm " SYRLheum
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Ensimmaisen B-laadun syy: leimikko 4

Ensimmaisen B-laadun syy: leimikko 5

'_n"'.T'd T

= YL

LAT L
= SYELsum

Y TUma
Lisam

B ALAsEn B ST
B LATUmand ® SY Tk

Ensimmaisen B-laadun syy: leimikko 6

_.l".i("_l-l e = LATLksumn
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Kuivaoksaraja ja ensimmainen B laatukohta
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Latvusraja ja ensimmainen B laatukohta
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Laatuluokan odotusaryo

nz 03 04 05 06 07 08 08

0.1

Kokonaislaatu: Leimikko 1,Runko 1.

o+ *x,

Logistinen regressio: Ty (pituus =x,) =

14 e P
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Fungon pituus {cm)



Laatuluokan odotusarvo Laatuluokan odotusarvo

Laatuluokan odotusaryo

n: 04 06 05 B

a

A 03 0F B

A 03 07 B

Kokonaislaatu: Leimikke 1, Runko 1.
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10 60 120 190 260 330 400 470 540 610 630 750 §20 390

Rungon pituus (om)

Lape kuivaoksa maksimi: Leimikko 1, Runko 1.

FIT T T I T I T T T T T T T A I T I T I T T T T T T A I I I T T T T I i I I I I i rirl

10 60 120 190 260 330 400 470 540 610 630 750 §20 890

Rungon pituus (om)

Syrja tuoreoksa maksimi: Leimikko 1, Runko 1.
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10 60 120 190 260 330 400 470 5S40 610 630 750 820 390

Rungon pituus (om)

Laatuluokan odotusarvo Laatuluokan odotusarvo

Laatuluokan odotusarvo

n: 04 06 05 B

a

02 04 06 05 B

a

n: 04 0B 05 B

a

Lape tuoreoksa maksimi: Leimikko 1, Runko 1.
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10 60 120 190 260 330 400 470 540 610 630 750 §20 390

Rungon pituus (om)

Lape laho-oksa maksimi: Leimikko 1, Runko 1.
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10 60 120 190 260 330 400 470 5S40 610 630 750 §20 390

Rungon pituus (om)

Syrja kuivaoksa maksimi: Leimikko 1, Runko 1.

10 60 120 190 260 330 400 470 540 610 630 750 820 390

Rungon pituus (om)



Laatuluokan odotusarvo Laatuluokan odotusarvo

Laatuluokan odotusaryo

n: 04 06 05 B

a

A 03 0F B

n: 04 0B 05 B

a

Kokonaislaatu: Leimikke 1, Runko 1.

FIT T T I T I T T T T T T T A I T T T T T T T T T T A A I T I T T T T T I i I I I I i rirl

10 60 120 190 260 330 400 470 540 610 630 750 §20 390

Rungon pituus (om)

Lape kuivaoksa summa: Leimikko 1, Runko 1.
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10 60 120 190 260 330 400 470 540 610 630 750 §20 890

Rungon pituus (om)

Syrja tuoreoksa summa: Leimikko 1, Runko 1.
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Rungon pituus (om)

Laatuluokan odotusarvo Laatuluokan odotusarvo

Laatuluokan odotusarvo
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02 04 06 05 B

a

A 03 07 B

Lape tuoreoksa summa: Leimikko 1, Runko 1.
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10 60 120 190 260 330 400 470 540 610 630 750 §20 390

Rungon pituus (om)

Lape laho-oksa summa: Leimikko 1, Runko 1.
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Rungon pituus (om)

Syrja kuivaoksa summa: Leimikko 1, Runko 1.
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Laatuluokan odotusaryo

nz 03 04 05 0B 07 08 089

0.1

Kokonaislaatu: Leimikko 1, Runko 2.
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Laatuluokan odotusaryo

nz 03 04 05 06 07 08 08

0.1

Kokonaislaatu: Leimikko 6, Runko 20.

10 60 120 1890 260 330 400 470 540 610 630 750 820 880 960 1030 1110 1190 1270

Fungon pituus {cm)



Tutkimuksen ongelmia 1.

e Tutkimusongelma on ”vaara”!

» Ensimmadista laadunvaihtokohtaa on ehka mahdotonta ennustaa. Uutena
tavoitteena pitiisikin olla keinojen luominen, joiden avulla turhia B laadun
tukkeja voidaan vilttda. Vastaavasti voisivatko nykyiset A laadun tukit olla
pidempid?



Ensimmaisen tukin laatujakauma
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Ensimmaisen tukin A laadun jakauma

[ I I I I |
4000 4300 4600 4900 5200 5500

cm

Frekvenssi

15 20 25 30 35 40 45 50

10

Ensimmaisen tukin B laadun jakauma

[
4000 4300 4600 4900 5200 5500

cm



Tutkimuksen ongelmia 2.

Laatuluokitus on harhainen!

Huonoimman metrin periaate tuottaa harhaisia tuloksia. Uuden
luokitusmenetelman pitdisi vastata paremmin todellisten oksaryppéiden
olemassa oloa. Ryhmittelyanalyysin avulla voitaisiin saheelta 10ytaa

oksaryhmat, jotka sitten luokiteltaisiin oksaryhmén laadun suhteen.



Fungon pituus {cm)

0 60 140 230 320 410 500 5890 630 770 860 950

Oksat laatuaineistossa: Leimikko 1,Runko 1.
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Lape tuoreoksa Lape kuivaoksa Lape laho-oksa

Fungon varit summalaadun mukaan ja oksien varit maksimilaadun mukaan



Fungon pituus {cm)

0 60 140 230 320 410 500 5890 630 770 860 950

Oksat laatuaineistossa (uusi luokitus): Leimikko 1, Runko 1.
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Lape tuoreoksa Lape kuivaoksa Lape laho-oksa

Fungon varit summalaadun mukaan ja oksien varit maksimilaadun mukaan




Uusi laatuluokitus

Perusperiaate: Etsitddn ensiksi oksaryhmadt ja sen jalkeen oksaryhmélle annetaan
laatuluokitus.




Uusi laatuluokitus: Leimikko 1, Runko 1.

Sahe 1 Ensimmainen laadunvaihtokohta: 240 cm.

Sahe 0 Ensimmainen laadunvaihtokohta: 170 cm.
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Laatuluokitus

Lape tuoreoksa maksimi
Lape tuoreokda summa
Lape kuivaoksa maksimi
Lape kuivaoksa summa
Lape laho-oksa maksimi
Lape laho-oksa summa
Syrja tuoreoksa maksimi
Syrja tuoreoksa summa
Syrja kuivaoksa maksimi
Syrja kuivacksa summa

Avs.(BjaCjaD)

Laatuluokitus

Lape tuoreoksa maksimi
Lape tuoreokda summa
Lape kuivaoksa maksimi
Lape kuivaoksa summa
Lape laho-oksa maksimi
Lape laho-oksa summa
Syrja tuoreoksa maksimi
Syrja tuoreoksa summa
Syrja kuivaoksa maksimi
Syrja kuivaoksa summa




Uusi laatuluokitus: Leimikko 1, Runko 2.

Sahe 1 Ensimmainen laadunvaihtokohta: 880 cm.

A1 " B
A2 B ¢
A3 ® D
Ad

w
Q
-
(]
o

Ensimmainen laadunvaihtokohta: 200 cm.
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Rungon pituus (cm)

Avs. (Bja Cja D)

Laatuluokitus

Lape tuoreoksa maksimi
Lape tuoreokda summa
Lape kuivaoksa maksimi
Lape kuivaoksa summa
Lape laho-oksa maksimi
Lape laho-oksa summa
Syrja tuoreoksa maksimi
Syrja tuoreoksa summa
Syrja kuivaoksa maksimi
Syrja kuivaoksa summa

Avs.(BjaCjaD)

Laatuluokitus

Lape tuoreoksa maksimi
Lape tuoreokda summa
Lape kuivaoksa maksimi
Lape kuivaoksa summa
Lape laho-oksa maksimi
Lape laho-oksa summa
Syrja tuoreoksa maksimi
Syrja tuoreoksa summa
Syrja kuivaoksa maksimi
Syrja kuivaoksa summa



Uusi laatuluokitus: Leimikko 6 , Runko 20.

Sahe 1 Ensimmainen laadunvaihtokohta: 460 cm.

A1 " B
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Sahe 0 Ensimmainen laadunvaihtokohta: 290 cm.

RN RN RN RN RN RN RN RN RN RN RN R RN RN RN RN R RN RN R RN RN RN R RRIRA RN RN RRR NI AR
0 50 120 200 280 360 440 520 600 680 760 840 920 1010 1100 1190 1280

Rungon pituus (cm)

Avs. (BjaCjaD)

Laatuluokitus

Lape tuoreoksa maksimi
Lape tuoreokda summa
Lape kuivaoksa maksimi
Lape kuivaoksa summa
Lape laho-oksa maksimi
Lape laho-oksa summa
Syrja tuoreoksa maksimi
Syrja tuoreoksa summa
Syrja kuivaoksa maksimi
Syrja kuivaoksa summa

Avs.(BjaCjaD)

Laatuluokitus

Lape tuoreoksa maksimi
Lape tuoreokda summa
Lape kuivaoksa maksimi
Lape kuivaoksa summa
Lape laho-oksa maksimi
Lape laho-oksa summa
Syrja tuoreoksa maksimi
Syrja tuoreoksa summa
Syrja kuivaoksa maksimi
Syrja kuivaoksa summa




Fungon pituus {cm)

0 60 140 230 320 410 500 5890 630 770 860 950

Oksat laatuaineistossa (uusi luokitus): Leimikko 1, Runko 1.
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Lape tuoreoksa Lape kuivaoksa Lape laho-oksa

Fungon varit summalaadun mukaan ja oksien varit maksimilaadun mukaan




Fungon pituus {cm)

0 60 140 230 320 410 500 5890 630 770 860 950

Oksat laatuaineistossa: Leimikko 1,Runko 1.

= Al= B
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Syrja tuoreoksa Syrja kuivaoksa

Fungon varit summalaadun mukaan ja oksien varit maksimilaadun mukaan




Fungon pituus {cm)

0 110 250 380 530 670 810 950 1110

1470

1290

Oksat laatuaineistossa (uusi luokitus): Leimikko 1, Runko 2.
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Lape tuoreoksa Lape kuivaoksa Lape laho-oksa

Fungon varit summalaadun mukaan ja oksien varit maksimilaadun mukaan




Fungon pituus {cm)

0 110 250 380 530 670 810 950 1110

1470

1290

Oksat laatuaineistossa: Leimikko 1, Runko 2.
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Syrja tuoreoksa Syrja kuivaoksa

Fungon varit summalaadun mukaan ja oksien varit maksimilaadun mukaan




Fungon pituus {cm)

190 310 430 550 670 790 @10 1040

1140

0 80

Oksat laatuaineistossa (uusi luokitus): Leimikko 6 , Runko 20.
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Lape tuoreoksa Lape kuivaoksa Lape laho-oksa

Fungon varit summalaadun mukaan ja oksien varit maksimilaadun mukaan




Rungon pituus (cm)

190 310 430 550 670 780 910 1040

1140

0 80

Oksat laatuaineistossa: Leimikko 6 , Runko 20.
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Sy tuoreoksa =yrja kuivaoksa

Fungon varit summalaadun mukaan ja oksien varit maksimilaadun mukaan




20 30 40 50 60 70 80 90 100

10

10 80

Laatuluokituksen jakauma huonoimman laadun perusteella (uusi luokitus)

= Lape - tuoreoksa
Lape - kuivaoksa
= | ape - laho-oksa
B  Syrja - tuoreoksa

Syrjé kuivaoksa

# i I

160 250 340 430 520 610 700 790 880 970 1060 1160 1260 1360 1460 1560 1660

Rungon pituus (cm)




Laatuluokituksen jakauma huonoimman laadun perusteella (uusi luokitus)

Lape - tuoreoksan maksimi
Lape - tuoreoksan summa
Lape - kuivaoksan maksimi
Lape - kuivaoksan summa
Lape - laho-oksan maksimi
Lape - laho-oksan summa
Syrja - tuoreoksan maksimi
Syrja - tuoreoksan summa
Syrja - kuivaoksan maksimi
Syrja - kuivaoksan summa

10 80 160 250 340 430 520 610 700 790 880 970 1060 1160 1260 1360 1460 1560 1660

Rungon pituus (cm)




20 30 40 50 60 70 80 90 100

10

A ja B laadun jakauma (uusi luokitus)

® | ape -tuoreoksa
Lape - kuivaoksa

®  |Lape - laho-oksa

B Syrja - tuoreoksa
Syrja - kuivaoksa
A luokka
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10 80 160 250 340 430 520 610 700 790 880 970 1060 1160 1260 1360 1460 1560 1660

Rungon pituus (cm)
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B laadun kokojakauma (uusi luokitus)

Lape - tuoreoksan maksimi
Lape - tuoreoksan summa
Lape - kuivaoksan maksimi
Lape - kuivaoksan summa
Lape - laho-oksan maksimi
Lape - laho-oksan summa
Syrja - tuoreoksan maksimi
Syrja - tuoreoksan summa
Syrja - kuivaoksan maksimi
Syrja - kuivaoksan summa

160 250 340 430 520 610 700 790 880 970 1060 1160 1260 1360 1460 1560 1660

Rungon pituus (cm)




Frelyenssi

12

10

Ensimmaisen B-laadun esiintymispisteen jakauma (uusi luokitus)
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150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 3800
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Frekvenssi
o2 4 6 810

Frekvenssi

o2 4 6 & 10

Frekvenssi
o2 4 6 810

14

14

14

B

Ensimmaisen B-laadun jakauma (uusi luokitus): leimikko 1

1EIEI 15EI EEIEI 25EI 3EIEI 35EI 4EIEI 430 500 550 GO0 &30 VOO Ya0

cm

Ensimmaisen B-laadun jakauma (uusi luokitus): leimikko 3

[ 1 —
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al

100 130 200 230 300 350 400 430 500 350 600 &30 YOO W30

cm

Ensimmaisen B-laadun jakauma (uusi luokitus): leimikko 5

s Y s e I I s R N A

a

al

100 130 200 230 300 350 400 430 500 350 600 &30 YOO W30

cm

Frekvenszsi
o2 4 6 810

Frekvenszsi

o2 4 6 & 10

Frekvenszsi
o2 4 6 810

14

14

14

Ensimmaisen B-laadun jakauma (uusi luokitus): leimikko 2

0 30 100 130 200 230 300 350 400 430 500 350 600 &30 YOO W30

cm

Ensimmaisen B-laadun jakauma (uusi luokitus): leimikko 4

0 30 100 130 200 230 300 350 400 430 500 350 600 &30 YOO W30

cm

Ensimmaisen B-laadun jakauma (uusi luokitus): leimikko 6

=] ——r [T

0 30 100 130 200 230 300 350 400 430 500 350 600 &30 YOO W30

cm



20

15

10

lakumax

lakusum

Ensimmaisen B-laadun syy (uusi luokitus)

lalamax lalasum laturmax latusum sykurma sykusum

syturmax

sytusum



Ensimmaisen B-laadun syy (uusi luokitus): leimikko 1 Ensimmaisen B-laadun syy {uusi luokitus): leimikko 2

@ -
LaEimax ® LATLRum LA e

" LAkLscm ® SYRLiman LAk b 3

s : SR o : DA
L/ M ¥TLrra L 5 A%

" LATUmax ® SYTlsum w A " LATUman " SYTlem

I-----g ™ [

Ensimmaisen B-laadun syy (uusi luokitus): leimikko 3 Ensimmaisen B-laadun syy {uusi luokitus): leimikko 4

LAxmax @ LATL=um
Laribaum ® SYRLiman
B LA Aan YL
A ST L

LAL A i
B LATUma ® SYTsum w o

. N
. .|

Ensimmaisen B-laadun syy (uusi luokitus): leimikko 5 Ensimmaisen B-laadun syy {uusi luokitus): leimikko 6

LAsimae = LATLIsum
Laglhaum = SYRLIma
i SYELIaum

= LA Asgm = SYTLman
w o = LATUman = SYTLaum

3

2
1




Ensimmainen B laatukohta (cm)

100 200 300 400 500 600 700 800 900

0

Kuivaoksaraja ja ensimmainen B laatukohta (uusi luokitus)
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Kuivaoksaraja (m)
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Latvusraja ja ensimmainen B laatukohta (uusi luokitus)
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Laatuluokan odotusaryo

nz 03 04 05 06 07 08 08

0.1

Kokonaislaatu (uusi luokitus): Leimikko 1,Runko 1.

1050 80 130 180 230 280 330 380 430 480 530 580 630 680 730 Vs0 830 830 830

Fungon pituus {cm)



Laatuluokan odotusarvo Laatuluokan odotusarvo

Laatuluokan odotusaryo

n: 04 06 05 B

a

A 03 0F B

A 03 07 B

Kokonaislaatu {uusi luokitus): Leimikko 1, Runko 1.

FIT I T I T I T T T T T T T A T T I T I T T T T T T A I I I T T T T T I I I I I I i i riri

10 60 120 190 260 330 400 470 540 610 630 750 §20 390

Rungon pituus (om)

Lape kuivaoksa maksimi {uusi luokitus): Leimikko 1, Runko 1.

FIT T T I T I T T T T T T T A I T I T I T T T T T T A I I I T T T T I i I I I I i rirl

10 60 120 190 260 330 400 470 540 610 630 750 §20 890

Rungon pituus (om)

Syrja tuoreoksa maksimi {uusi luokitus): Leimikko 1, Runko 1.

FIT T T I T I T T T T T T T A I I T T T T T T T T T I I T T T T T I I I I I I i rirl

10 60 120 190 260 330 400 470 5S40 610 630 750 820 390

Rungon pituus (om)

Laatuluokan odotusarvo Laatuluokan odotusarvo

Laatuluokan odotusarvo

n: 04 06 05 B

a

02 04 06 05 B

a

n: 04 0B 05 B

a

Lape tuoreoksa maksimi {uusi luokitus): Leimikko 1, Runko 1.

10 60 120 190 260 330 400 470 540 610 630 750 §20 390

Rungon pituus (om)

Lape laho-oksa maksimi {uusi luokitus): Leimikko 1, Runko 1.

I T T I T I T T T T T T T A I I T I T T T T T T T A I T I T T T T T I A I I I I i riri

10 60 120 190 260 330 400 470 5S40 610 630 750 §20 390

Rungon pituus (om)

Syrja kuivaoksa maksimi (uusi luokitus): Leimikko 1, Runko 1.
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10 60 120 190 260 330 400 470 540 610 630 750 820 390

Rungon pituus (om)




Laatuluokan odotusarvo
A 02 04 0B 0B

Laatuluokan odotusarvo

Laatuluokan odotusarvo

B

A 03 07 B

A 03 07 B

Kokonaislaatu {uusi luokitus): Leimikko 1, Runko 1.

FTITTTI T IIT I  A  I T I T T T T I T T T T T T  T  T T rr rr r rr rr r r r i i

10 60 120 190 260 330 400 470 5S40 610 630 730 520 880

Rungon pituus (cm)

Lape kuivacksa summa (uusi luokitus): Leimikke 1, Runke 1.
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10 &0 120 190 260 330 400 470 5S40 610 630 730 S20 880

Rungon pituus (cm)

Syrji tuoreoksa summa (uusi luokitus): Leimikko 1, Runko 1.
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10 60 120 190 260 330 400 470 5S40 610 630 730 S20 §a0

Rungon pituus (cm)

Laatuluokan odotusarvo Laatuluokan odotusarvo

Laatuluokan odotusarvo

A 03 07 B

B

02 04 06 05

o,

A 03 07 B

Lape tuoreoksa summa (uusi luokitus): Leimikko 1, Runko 1.
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10 60 120 190 260 330 400 470 540 610 630 730 §20 8a0

Rungon pituus (cm)

Lape laho-oksa summa {uusi luckitus): Leimikko 1, Runko 1.

FTT T I T AT I T I T T T T T I I T T T T T T T T T T I i e i i I I i i i i i

10 60 120 190 260 330 400 470 5S40 610 630 730 §20 §a0

Rungon pituus (cm)

Syrja kuivaoksa summa (uusi luokitus): Leimikko 1, Runko 1.
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10 60 120 190 260 330 400 470 5S40 610 630 730 §20 840

Rungon pituus (cm)



Laatuluokan odotusaryo

nz 03 04 05 06 07 08 08

0.1

Kokonaislaatu (uusi luokitus): Leimikko 1,Runko 2.
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Fungon pituus {cm)



Laatuluokan odotusaryo

nz 03 04 05 0B 07 08 089

0.1

Kokonaislaatu (uusi luokitus): Leimikko 6, Runko 20.

10 60 1200 190 260 330 400 470 540 610 630 750 820 880 860 1030 1110 1190 1270

Fungon pituus {cm)



Tutkimuksen jatko

Tilastollisen mallin luominen, minki avulla turhien B laatuluokan saheiden
muodostuminen voitaisiin estia.

Todellisuutta paremmin kuvaavan laatuluokituksen muodostaminen
(Ryhmittelyanalyysi).
?
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